
파워 미터 
POWER METER PW3336/PW3337                                          전력계

PW3336/PW3337

고조파 측정기능을 표준 탑재한 고정확도 3ch 전력계

PW3336 (2ch 모델) PW3337 (3ch 모델) DC, 단상 2선부터 3상 4선까지 측정 가능*

 AC/DC 1000V/65A까지 직접 입력방식으로 정확하게 측정

모터, 인버터, 파워 컨디셔너, 전원 등의 개발 ・ 생산에
공작기계나 공조기기 등의 산업용 기기, 가전제품 등의 에너지절약 성능파악 ・ 확인에

█전압 ・ 전류 ・ 전력 기본 정확도                                 :
█측정 주파수                                                            :
█대전류 측정                                                            :
█고조파 측정기능 표준 탑재                                      :
█저역률에서도 고정확도 측정                                    :
█최대 AC 5000A 측정                                            :

± 0.1% 
DC, 0.1 Hz ~ 100kHz
직접 입력방식으로 최대 65A
IEC 61000-4-7 대응
트랜스/모터의 무부하 시험 (No-load test) 에
외부센서 입력단자 표준 장착

* 3상 4선 측정은 PW3337 시리즈만 해당.
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±0.1%±0.1% *

고정확도
      대전류
         고조파 측정

모터 ・ 트랜스(변압기) ・ 에어컨 등의
                        개발 ・ 생산라인을 지원

PW3336 시리즈 (2ch), PW3337 시리즈 (3ch)는 당사 기존 제품 이상의 정확도를 실현하며, 직접 입력방식으로 최대 65A의 전류를 측정할 
수 있는, 고조파 분석기능을 표준 탑재한 심플 & 고정확도 전력계입니다.

전류는 직접 입력방식으로 65A까지 정확도 보증. 65A를 넘는 대전류도 
옵션 전류센서를 사용하여 측정이 가능.

일반적으로 직접 입력방식의 전력계는 대전류를 입력하면 션트저항의 
자기가열(self-heating)로 인해 정확도가 떨어지게 되지만, PW3336/
PW3337은 DCCT방식을 사용함으로써 입력저항을 작게 하여 자기가열
로 인한 영향을 제로에 가깝게 합니다. 

사용하는 결선 별로 최적의 레인지를 선택 가능.

인버터의 1차 측 직류전원과 2차 측 3상 출력을 기기 1대로 동시에 측정할 
수 있어 인버터나 UPS를 비롯한 각종 전원기기의 입출력 효율 측정에 
유용합니다.

HIOKI가 쌓아온 기술과 실적을 바탕으로 클래스 최고 정확도를 실현. 
신뢰할 수 있는 정확도로 고객의 계측현장을 지원합니다.

기본성능     

1대전류 측정에도 변함없는 정확도

2 “3ch 전력계”의 장점 3 클래스 최고 정확도 ±0.1% *

2mA
센서입력

65A
직접입력

ch3 DC
300V 레인지 ch1, ch2 3P3W

60V 레인지

기기 1 대로 여러 레인지 사용 가능

직접입력으로 최대 65A

* 자세한 내용은 사양을 참조하십시오 .

Basic specification

5000A
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RMS 값, MEAN 값, DC 성분, AC 성분, 기본파 성분 및 고조파 측정, 적 
산 측정 등 모든 데이터를 내부에서 동시에 병렬 처리합니다. 전력 데이터와 
고조파 데이터는 모드를 전환하지 않고 표시를 전환하 는 것만으로 
동시성(simultaneity) 있는 측정값을 얻을 수 있습니다.
PC 통신 소프트웨어*를 사용하시면, PC에서 측정 데이터는 물론, 동기화
하여 사용하고 있는 여러 대의 기기의 데이터도 동시에 취득할 수 있습니다.

트랜스(변압기)의 에너지절약 평가지표의 하나인 무부하손 시험(no-load 
loss test) 등과 같이 역률의 영향이 ±0.1% f.s.로 작아도 저역률 시의 
유효전력을 고정확도로 측정할 수 있습니다. 
일반적으로 무부하 동작 시에는 전류파형의 파고율(crest factor)이 높고 
역률도 악화되지만, PW3336/PW3337 시리즈를 사용하시면 정확하게 
측정할 수 있습니다.

DC 및 0.1Hz~100kHz의 넓은 주파수 대역으로 인버터 기기의 기본 
주파수 대역뿐만 아니라 캐리어(carrier) 주파수 대역도 지원합니다.

냉장고나 히터, 펌프 등과 같이 부하 변동이 큰 기기는 정격동작 시와 
무부하 시의 소비전력에 큰 차이가 있습니다. PW3336/PW3337 
시리즈는 다이나믹 레인지(dynamic range)가 넓어, 적산 중에 큰 전력 
변동이 있더라도 레인지를 전환하지 않고 동일한 레인지로 정확도가 보증된 
적산전력의 측정이 가능합니다. 파형 피크는 레인지 정격의 600%까지 
측정할 수 있습니다.

전압 RMS값

전압 MEAN값

전압 기본파 성분

종합 고조파 왜곡률(THD)

   모든 데이터를 동시 처리

* 당사 홈페이지에서 무료로 다운로드 가능. 곧 공개 예정 

기본성능

4 전력 데이터와 고조파     모든 데이터를 동시 처리 5 저역률에서도 고정확도 측정

6 넓은 주파수 대역     DC, 0.1Hz-100kHz 7 변동이 큰 전력의 적산 측정에

Simultaneously measure power consumption and all 
harmonic parameters, from 1-phase/2-wire to 3-phase/4-
wire measurement lines

단상 2선부터 3상 4선까지
소비전력은 물론 고조파 등 모든 항목을 동시에 측정

PW3336 시리즈 (2ch 모델)
측정라인 : 1P2W/1P3W/3P3W

PW3337 시리즈 (3ch)
측정라인 : 1P2W/1P3W/3P3W/3P4W

동일한 레인지로
적산 측정이 가능

정격동작 시

  무부하 시

Basic specification

2ch 3ch
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(-01, -03)

편리한 기능

1 충실한 표준 탑재 기능     고조파 측정, 전류센서 입력, 동기제어, 각종 인터페이스
측정에 필요한 기능을 전부 표준 탑재. 게다가 GP-IB 통신, D/A 출력의 유무 등으로 선택할 수 있는 총 8 종류의 라인업.

기종별 표준 탑재 기능	 				          	            : 표준탑재     — : 기능없음
모델명 ch 수 고조파 측정 전류센서 입력 동기제어 LAN RS-232C GP-IB D/A 출력

PW3336

2

— —
PW3336-01 —
PW3336-02 —
PW3336-03
PW3337

3

— —
PW3337-01 —
PW3337-02 —
PW3337-03

4 16ch D/A 출력 (-02, -03)

6 전류센서도 연결가능

5 최대 8대     여러 대의 기기를 동기제어

3 다양한 인터페이스2 IEC61000-4-7에도 대응     고조파 측정
고조파 측정의 국제규격인 “IEC61000-4-7:2002”에 대응하는 측정도 
가능합니다.
기본파의 주파수에 따라 전압 ・ 전류 ・ 전력 고조파를 각각 최대 50차까지 
측정할 수 있으며, 종합 고조파 왜곡률(THD)을 비롯한 기본파 성분, 각  
차수의 고조파 레벨, 위상차, 함유율 등도 측정 가능합니다. 또한, 고조파 
분석 차수의 상한값을 2차~50차 사이로 설정할 수 있어 THD 연산의 
상한 차수가 정해진 규격에서도 규격에 맞게 연산할 수 있습니다. 

16bit D/A 컨버터를 내장하여 측정값 ・ 적산 전력 등을 전압 출력합니다.
외부에 데이터 로거나 메모리 하이코더, 레코더 등을 연결하면 온도를 비롯
한 전력 이외의 신호를 동시에 기록할 수 있습니다. 이 클래스로는 처음으로 
1 사이클마다의 유효전력을 레벨출력하는 기능을 탑재하였습니다.

8 대의 기기를 연결함으로써 동기화하여 측정할 수 있습니다. Slave 로 
설정한 PW3336/PW3337 시리즈의 연산, 표시 갱신, 데이터 갱신, 적산
제 어, 표 시 고 정(HOLD)의 타 이 밍, 영 점 조 정(zero-adjustment), 
버튼 잠금 설정을 Master 기기의 설정에 맞춥니다. PC 소프트웨어* 를 
사용하시면 여러 기기 간 효율연산도 가능합니다.

65A를 초과하는 기기도 옵션인 전류센서를 사용하면 측정이 가능하며, 
AC 5000A까지 정확도가 보증됩니다. 고정확도의 관통형 AC/DC 
전류센서나 50/60Hz 측정에 특화시킨 제품 등 용도에 맞게 선택하여 
사용하십시오.

Slave 기기

Master 기기

통신을 사용하여 기기를 제어하거나 데이터를 취득할 
수 있습니다.
PC 소프트웨어는 당사 홈페이지에서 무료로 다운로드 
가능합니다.* LAN 통신으로 파워 미터의 설정, 측정값 
모니터, 파형 모니터, 시계열 기록 표시, 인터벌 데이터 
취득 등이 가능합니다. 

PW3336-03
PW3337-03

* 곧 공개 예정.

IEC61000-4-7은 전력 공급 시스템 내의 고조파 전류 및 고조파 전압, 또는 
장치로부터 방출되는 고조파 전류 측정에 대한 국제규격의 하나로, 표준 측정기의 
성능을 지정하고 있습니다.

	 IEC61000-4-7에 대해

순간파형출력
  전압 / 전류 / 전력의 순간파형을 출력
  (샘플링 속도 : 약 87.5kHz)
 레벨출력
  전압 / 전류 / 전력 항목 외 선택한 항목을
  약 200ms 속도로 갱신하여 출력
 고속 유효전력 레벨출력
  측정파형의 1 사이클마다의 유효전력을 레벨출력

3 종류의 D/A 출력 (전환가능)

순간파형출력 (전압)

순간파형출력 (전류)

순간파형출력 (전력)

레벨출력 (전력)

1 주기마다 갱신 고속 유효전력 레벨출력 (전력)

팬 모터 기동 시의 D/A 출력파형

200 ms 갱신

Useful functions

* 당사 홈페이지에서 다운로드 가능. 곧 공개 예정.
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적용사례

1 트랜스(변압기) ・ 모터 ・ 에어컨 ・ 공작기계 등 3상 전원기기의 연구 ・ 개발 ・ 검사

2 태양광 발전용 파워 컨디셔너의 효율측정

3 3상-3상 인버터 등 전원장치의 측정

3상 전원

태양광 발전 패널

DC 3상

파워 컨디셔너

3상-3상 인버터

접속 코드
L9217

(동기화용) 3상 부하

3상 전원

3상 전원

3상 전원 기기

추천 포인트
4 3상 3선, 3상 4선*의 측정이 가능. 기본 측정 정확도 ±0.1%로 정확하게 측정.
4 직접 입력으로 65A의 대전류 측정. 션트저항의 자기가열 (self-heating)로 인한 정확도 악화 없음.
4 IEC61000-4-7 대응의 고조파 측정 기능을 비롯한 전류센서 입력단자, LAN 통신 기능을 표준 탑재.
4 유효전력은 0[W]에서 정확도 보증. 변동이 큰 부하의 적산전력도 정확도가 보증된 측정이 가능.
4 트랜스(변압기)의 무부하 동작시험 등의 저역률 시에도 유효전력을 고정확도로 측정.

추천 포인트
4 1차 측 DC와 2차 측 3상을 PW3337 시리즈 1대로, 게다가 각각 최적의 레인지로 동시에 측정.
4 효율 연산 기능을 탑재. 출력/입력 연산을 수행하여 효율을 본체 화면상에 표시.
4 리플률 (Ripple factor) 연산 기능을 탑재. DC 라인에 중첩되는 AC 성분의 비율을 본체 화면상에 표시.
4 전류센서 입력단자 표준 장착. 옵션인 전류센서를 사용하여 65A 이상의 전류도 측정 가능.
4 고조파 측정기능 표준 탑재. 계통연계 시에 우려되는 전압 THD를 비롯한 고조파 성분을 측정 가능.

추천 포인트
4 케이블로 연결하여 여러 대의 기기를 동기화 가능. 표시 갱신, 데이터 갱신, 적산 START 등을 동시에 실행.
4 RMS 값, MEAN 값, 기본파 성분, THD, 고조파 성분 등 모든 데이터를 동시에 병렬 처리하여 측정.
4 DC, 0.1Hz ~ 100kHz 의 넓은 주파수 대역. 인버터 2 차 측의 주파수 대역도 지원.
4 전류센서 입력단자 표준 장착. 옵션인 전류센서를 사용하여 65A 이상의 전류도 측정 가능.

*3상 4선은 PW3337 시리즈만 해당.

그 외 DC-3상, 단상-3상 측정의 적용 예
4 EV 등 배터리 구동 (DC-3상) 기기의 효율측정
4 EV 용 급속 충전기(3상-DC)의 효율측정

Applications
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적용사례

4 무정전 전원장치(UPS)의 1차 측 / 내부회로 / 2차 측 각 단계에서의 소비전력 측정

5 여러 부하를 동시측정

추천 포인트
4 각 채널별로 레인지 ・ 측정 종류를 선택 가능. UPS의 각 단계에서의 소비전력을 측정 가능.
4 파형 피크값, 측정값의 최대값/최소값을 고정 (HOLD).
4 RMS 값, MEAN 값, 기본파 성분, THD, 고조파 성분 등 모든 데이터를 동시에 병렬 처리하여 측정.

추천 포인트
4 각 채널별로 레인지 ・ 측정 종류를 선택 가능. UPS의 각 단계에서의 소비전력을 측정 가능.
4 변동이 큰 전력도 레인지를 변경하지 않고 적산 측정. 장기간에 걸친 적산전력 평가시험에도 적합.
4 동기제어 기능으로 최대 8대의 기기의 측정 타이밍 ・ 적산 START/STOP을 동기화 가능.

단상 전원

단상 전원

단상 전원

단상 전원

1 대로 여러 부하를 동시측정

내부 DC 회로

무정전 전원장치 (UPS) 단상 부하

단상 부하

단상 부하

단상 부하

Applications
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소프트웨어

축척 도면

PW3336/PW3337 커뮤니케이터

LabVIEW 드라이버

LAN, RS-232C, GP-IB(-01, -03)로 통신할 수 있는 소프트웨어. 당사 홈페이지에서 무료로 다운로드할 수 있습니다*. 본체의 설정, PC로 인터벌 데이터 
취득, 측정 데이터 간의 수치연산, 여러 기기 간의 효율연산, 10개 항목 이상의 측정항목 표시, 파형 표시 등이 가능합니다. 

LabVIEW* 를 사용하여 데이터를 수집하거나 파워 미터를 기존의 시스템에 통합시킬 수 있습니다. (곧 대응 예정)
*LabVIEW 는 National Instruments Corporation 의 상표입니다.

* 곧 공개 예정.

(단위 : mm)
사양

입력사양
측정라인 PW3336 series

	 단상 2 선 (1P2W),
	 단상 3 선 (1P3W),
	 3 상 3 선 (3P3W, 3P3W2M)

결선 (WIRING) CH1 CH2
1P2W×2 1P2W 1P2W

1P3W 1P3W
3P3W 3P3W

3P3W2M 3P3W2M
PW3337 series
	 단상 2 선 (1P2W),
	 단상 3 선 (1P3W),
	 3 상 3 선 (3P3W, 3P3W2M, 3V3A, 3P3W3M),
	 3 상 4 선 (3P4W)

결선 (WIRING) CH1 CH2 CH3
1P2W×3 1P2W 1P2W 1P2W

1P3W&1P2W 1P3W 1P2W
3P3W&1P2W 3P3W 1P2W

3P3W2M 3P3W2M
3V3A 3V3A

3P3W3M 3P3W3M
3P4W 3P4W

입력방식 전압 : 	 절연입력, 저항분압방식
전류 : 	 절연입력, DCCT 방식

전압측정레인지 AUTO/15.000V/ 30.000V/ 60.000V/ 150.00V/ 300.00V/ 600.00 V/ 
1000.0V (결선마다 설정가능)

전류측정레인지 AUTO/ 200.00 mA/ 500.00 mA/ 1.0000 A/ 2.0000 A/ 5.0000 A
/ 10.000 A/ 20.000 A/ 50.000 A (결선마다 설정가능)

전력측정레인지 전압 / 전류   각 측정 레인지의 조합에 따라 다름.
PW3336: 3.0000W ~ 100.00kW (VA, var 도 동일)
PW3337: 3.0000W ~ 150.00kW (VA, var 도 동일)

입력저항
(50/60 Hz)

전압 입력단자             2 MΩ±0.04 MΩ
전류 직접입력단자      1 mΩ 이하

주파수대역 DC, 0.1 Hz ~ 100 kHz (0.1 Hz ~ 10 Hz 는 설계값)
동기소스 (SYNC) 결선마다 설정가능

PW3336 series
      U1, U2, I1, I2, DC (200ms 고정)
PW3337 series
      U1, U2, U3, I1, I2, I3, DC (200ms 고정)

측정항목 ·· 전압 ·· 전류 ·· 유효전력 ·· 피상전력
·· 무효전력 ·· 역률 ·· 위상각 ·· 주파수
·· 효율 ·· 전류적산 ·· 유효전력 적산 ·· 적산시간
·· 전압파형 피크값 ·· 전류파형 피크값
·· 전압 crest factor ·· 전류 crest factor
·· 시간평균 전류 ·· 시간평균 유효전력
·· 전압 ripple 률 ·· 전류 ripple 률

[고조파관련항목]
·· 고조파 전압 RMS값 ·· 고조파 전류 RMS값
·· 고조파 유효전력 ·· 종합 고조파 전압왜곡률
·· 종합 고조파 전류왜곡률 ·· 기본파 전압
·· 기본파 전류 ·· 기본파 유효전력
·· 기본파 피상전력 ·· 기본파 무효전력
·· 기본파 역률 (변위역률)
·· 기본파 전압 전류 위상차
·· 채널간 전압 기본파 위상차
·· 채널간 전류 기본파 위상차
·· 고조파 전압 함유율 ·· 고조파 전류 함유율
·· 고조파 유효전력 함유율

(이하의 항목은 전용 소프트웨어를 통해 데이터를 취득할 수 있지만 표시되지
는 않음.)
·· 고조파 전압 위상각 ·· 고조파 전류 위상각
·· 고조파 전압 전류 위상차

정류방식
(RECTIFIER)

AC+DC	 : AC+DC 측정
	 전압, 전류 모두 true RMS 표시
AC+DC Umn	 : AC+DC 측정
	 전압     평균값 정류 RMS 환산표시
	 전류     true RMS 표시
DC 	 : DC 측정
	 전압, 전류 모두 단순 평균(simple average) 표시
	 유효전력 (전압 DC값 × 전류 DC값)에 의한 연산값
AC	 : AC 측정
	 전압, 전류 모두   (AC+DC값)2 - (DC값)2에 의한 연산값
	 유효전력 (AC+DC값) - (DC값)에 의한 연산값
FND	 : 고조파측정으로 기본파성분을 추출하여 표시

기본 측정사양
측정방식 전압, 전류 동시 digital sampling/zero-cross 동기연산방식
sampling 주파수 약 700 kHz

A/D converter
분해능

16-bit

Software

Dimensional drawing

Specifications

Zero-Crossing Filter 500 Hz/200 kHz
500 Hz: 0.1 Hz ~ 500 Hz, 200 kHz: 0.1 Hz ~ 200 kHz

최대유효피크전압 각 전압 레인지의 ±600% 
단, 300 V, 600 V, 1000 V 레인지는 ±1500 V peak

최대유효피크전류 각 전류 레인지의 ±600%
단, 20 A 레인지 및 50 A 레인지는 ±100 A peak
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측정정확도

정확도보증기간 1 년
정확도보증조건 온도습도범위            : 23° C ±5° C, 80% RH 이하

Warm-up time       : 30 분
입력                         : 정현파입력 , 역률 1,
                                 대지간전압 0V, 영점조정후 , 기본파가 동기소스의 조건
                                 을 만족하는 범위 내에서

온도계수 ±0.03% f.s. / ° C 이하
역률의 영향 ±0.1% f.s. 이하 (45 ~ 66 Hz, 역률 = 0에서)

내부회로전압 - 전류간 위상차 ±0.0573°
동상전압의 영향 ±0.02% f.s. 이하 (600 V, 50/60 Hz, 입력단자 - 케이스간에 인가시)

외부자계의 영향 400 A/m, DC 및 50/60 Hz 의 자계 내에서
전압	 : ±1.5% f.s. 이하
전류 	 : ±1.5% f.s. 또는 ±10 mA 중 더 큰 쪽 이하
유효전력	 : ±3.0% 또는 (전압의 영향량) × (±10 mA) 중 
                          더 큰 쪽 이하

대자의 영향 ±10 mA 상당 이하 (전류 직접입력단자에 DC 100 A 입력후)
인접 채널로의 입력의 영향 ±10 mA 상당 이하 (인접한 채널에 50 A 입력시)

전압	
주파수 (f) 입력 < 50% f.s. 50%f.s. ≤ 입력 < 100%f.s. 100%f.s. ≤ 입력

DC ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg.
0.1Hz ≤ f < 16Hz ±0.1%rdg. ±0.2%f.s. ±0.3%rdg. ±0.3%rdg.
16Hz ≤ f < 45Hz ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg. ±0.2%rdg.
45Hz ≤ f ≤ 66Hz ±0.1%rdg. ±0.05%f.s. ±0.15%rdg. ±0.15%rdg.

66Hz < f ≤ 500Hz ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg. ±0.2%rdg.
500Hz<f ≤ 10kHz ±0.1%rdg. ±0.2%f.s. ±0.3%rdg. ±0.3%rdg.
10kHz<f ≤ 50kHz ±0.5%rdg. ±0.3%f.s. ±0.8%rdg. ±0.8%rdg.
50kHz< f ≤ 100kHz ±2.1%rdg. ±0.3%f.s. ±2.4%rdg. ±2.4%rdg.

전류 (직접입력)
주파수 (f) 입력 < 50% f.s. 50%f.s. ≤ 입력 < 100%f.s. 100%f.s. ≤ 입력

DC ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg.
0.1Hz ≤ f < 16Hz ±0.1%rdg. ±0.2%f.s. ±0.3%rdg. ±0.3%rdg.
16Hz ≤ f < 45Hz ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg. ±0.2%rdg.
45Hz ≤ f ≤ 66Hz ±0.1%rdg. ±0.05%f.s. ±0.15%rdg. ±0.15%rdg.

66Hz < f ≤ 500Hz ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg. ±0.2%rdg.
500Hz < f ≤ 1kHz ±0.1%rdg. ±0.2%f.s. ±0.3%rdg. ±0.3%rdg.
1kHz < f ≤ 10kHz ±(0.03+0.07×F)%rdg.

±0.2%f.s.
±(0.23+0.07×F)%rdg. ±(0.23+0.07×F)%rdg.

10kHz< f ≤ 100kHz ±(0.3+0.04×F)%rdg.
±0.3%f.s.

±(0.6+0.04×F)%rdg. ±(0.6+0.04×F)%rdg.

유효전력	
주파수 (f) 입력 < 50% f.s. 50%f.s. ≤ 입력 < 100%f.s. 100%f.s. ≤ 입력

DC ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg.
0.1Hz ≤ f < 16Hz ±0.1%rdg. ±0.2%f.s. ±0.3%rdg. ±0.3%rdg.
16Hz ≤ f < 45Hz ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg. ±0.2%rdg.
45Hz ≤ f ≤ 66Hz ±0.1%rdg. ±0.05%f.s. ±0.15%rdg. ±0.15%rdg.

66Hz < f ≤ 500Hz ±0.1%rdg. ±0.1%f.s. ±0.2%rdg. ±0.2%rdg.
500Hz < f ≤ 1kHz ±0.1%rdg. ±0.2%f.s. ±0.3%rdg. ±0.3%rdg.
1kHz < f ≤ 10kHz ±(0.03+0.07×F)%rdg.

±0.2%f.s.
±(0.23+0.07×F)%rdg. ±(0.23+0.07×F)%rdg.

10kHz<f ≤ 50kHz ±(0.07×F)%rdg.
±0.3%f.s.

±(0.3+0.07×F)%rdg. ±(0.3+0.07×F)%rdg.

50kHz< f ≤ 100kHz ±(0.6+0.07×F)%rdg.
±0.3%f.s.

±(0.9+0.07×F)%rdg. ±(0.9+0.07×F)%rdg.

• f.s. 는 각 측정 레인지
• 표 안의 “F” 는 주파수 kHz
• 전류의 DC 측정 정확도에는 ±1mA 를 추가
• 유효전력의 DC 측정 정확도에는 (±1mA) × (전압 판독값) 을 추가
• 200mA, 500mA 레인지의 경우, 1kHz < f ≤ 10kHz의 전류, 유효전력에 
    ±0.1% rdg. 을 추가
• 0.1Hz ≤ f < 10Hz의 전압, 전류, 유효전력은 참고값임.
• 10Hz ≤ f < 16Hz 에서 220V, 20A를 초과하는 전압, 전류, 유효전력은
    참고값임.
• 500Hz < f ≤ 50kHz 에서 20A를 초과하는 전류, 유효전력은 참고값임.
• 50kHz < f ≤ 100kHz 에서 15A를 초과하는 전류, 유효전력은 참고값임.
• 30kHz < f ≤ 100kHz 에서 750V를 초과하는 전압, 유효전력은 참고값임.

전압 / 전류 / 유효전력 측정사양
측정종류 Rectifiers: AC+DC, DC, AC, FND, AC+DC Umn

유효측정범위 전압	 : 레인지의 1% ~ 130% (1000 V 레인지는 1000 V 까지)
전류	 : 레인지의 1% ~ 130%
유효전력	 : 레인지의 0% ~ 169% 
                         (1000 V 레인지 사용시에는 130%까지)
                         단, 전압 및 전류가 유효측정범위 내에 있을 경우에 규정

표시범위 전압 / 전류	 : 레인지의 0.5% ~ 140% (0.5% 미만은 zero-suppression)
유효전력	 : 레인지의 0% ~ 196% (zero-suppression 없음)

극성 전압 / 전류	 : Rectifier DC 인 경우에 표시됨 . 
유효전력	 : + 소비전력 (극성 표시 없음)
		    - 발전 또는 회생전력

전압 / 전류 / 유효전력 각 채널과 sum 값의 연산식
결선 X: U (전압) 또는 I (전류) P (유효전력)

각 채널 : ( i ) 1P2W

Sum 값

1P3W
3P3W
3P3W2M
3V3A
3P3W3M
3P4W

( i ): 측정채널

X( i ) P( i )

2
1Xsum = (X(1) + X(2)) Psum = (P(1) + P(2))

3
1Xsum = (X( 1 ) + X( 2 ) + X( 3 )) Psum = (P( 1 ) + P( 2 ) + P( 3 ))

전력관계 연산식
결선 S : 피상전력 Q : 무효전력

각 채널 : ( i ) 1P2W

Sum 값

1P3W
3P3W
3P3W2M
3V3A
3P3W3M
3P4W

( i ): 측정채널

Ssum = S( 1 ) + S( 2 ) + S( 3 )

Ssum = S( 1 ) + S( 2 )

Qsum = Q( 1 ) + Q( 2 ) + Q( 3 )

Qsum = Q( 1 ) + Q( 2 )

S( i ) = U( i )      I( i ) Q( i ) = si( i )   S( i )2 - P( i )2

3
3Ssum = (S( 1 ) + S( 2 ) + S( 3 ))

2
3Ssum = (S( 1 ) + S( 2 ))

결선 : 역률 : 위상각

각 채널 : ( i ) 1P2W

Sum 값

1P3W
3P3W
3P3W2M
3V3A
3P3W3M
3P4W

( i ): 측정채널 ; 극성부호 sisum 은 Qsum 의 부호로부터 취득.

S( i )

P( i )si( i )( i ) =

Ssum

Psumsisumsum =

( i ) = si( i ) cos-1|   ( i )|

sum = sisum cos-1|   sum|
(0º ~ ±90º)

Psum ≥ 0 일 때,

Psum ≥ 0 일 때,

(±90º ~ ±180º)
sum = sisum |180 - cos-1|   sum||

주파수 측정사양
측정채널수 3 ch
측정소스 채널마다 U (V Hz) 또는 I (A Hz) 를 선택
측정방식 입력파형의 주기로부터 역산 (reciprocal 방식)
측정레인지 500 Hz/200 kHz (zero-cross filter 와 연동)
측정정확도 ±0.1% rdg. ±1 dgt. (0° C ~ 40° C)
유효측정범위 0.1 Hz ~ 100 kHz

측정소스의 측정 레인지에 대해 20% 이상의 정현파에서.

표시형식 0.1000 Hz ~ 9.9999 Hz,   9.900 Hz ~ 99.999 Hz, 
99.00 Hz ~ 999.99 Hz,     0.9900 kHz ~ 9.9999 kHz, 
9.900 kHz ~ 99.999 kHz,    99.00 kHz ~ 220.00 kHz

피상전력 / 무효전력 / 역률 / 위상각 측정사양
측정종류 Rectifiers

피상전력 / 무효전력 / 역률     : AC+DC, AC, FND, AC+DC Umn
위상각                                   : AC, FND

유효측정범위 전압, 전류, 유효전력의 유효측정범위에 따름.
표시범위 피상전력 / 무효전력    : 레인지의 0% ~ 196% (zero-suppression 없음)

역률                           : ±0.0000 ~ ±1.0000
위상각                        : +180.00 ~ -180.00

극성 무효전력 / 역률 / 위상각
전압파형의 상승 (rising) 과 전류파형의 상승의 lead/lag 에 따라 극성이 부여
됨.
	 +	 : 전압에 비해 전류가 뒤쳐져 있는 (lag) 경우 (극성표시 없음)
	 -	 : 전압에 비해 전류가 앞서 있는 (lead) 경우

전압 / 전류 Crest Factor 측정사양
측정방식 전압 및 전압파형피크값, 또는 전류 및 전류파형피크값의 표시갱신주기별 표시

값에서 산출
유효측정범위 전압 및 전압파형피크값, 또는 전류 및 전류파형피크값의 유효측정범위에 따름 .
표시범위 1.0000 ~ 612.00 (극성없음)

전압 / 전류파형 피크값 측정사양
측정방식 sampling 한 순간값에서 파형의 피크값을 측정 (정,부 양극성)
Sampling 주파수 약 700 kHz
레인지구성

측정정확도 DC 및 10 Hz ≤ f ≤ 1 kHz 에서 ±2.0% f.s. 
(f.s. 는 전압 ・ 전류 각 피크레인지) 
0.1 Hz ≤ f < 10 Hz 및 1 kHz 초과는 참고값.

유효측정범위 전압피크레인지 또는 전류피크레인지의 ±5% ~ ±100% 
단, 전압피크는 ±1500 V 까지, 전류피크는 ±100 A 까지

표시범위 전압피크레인지 또는 전류피크레인지의 ±0.3% ~ ±102% 
(±0.3% 미만은 zero-suppression)

전압피크
전압레인지 15V 30V 60V 150V 300V 600V 1000V
전압피크레인지 90.000V 180.00V 360.00V 900.00V 1.8000kV 3.6000kV 6.0000kV

전류피크
전류레인지 200mA 500mA 1A 2A 5A 10A 20A 50A
전류피크레인지 1.2000A 3.0000A 6.0000A 12.000A 30.000A 60.000A 120.00A 300.00A
								      
						    

동기제어	
기능 slave가 되는 PW3336/PW3337 시리즈의 연산, 표시갱신, 데이터갱신, 적

산 start/stop/reset, 표시고정(Hold), 버튼잠금(key lock), zero-adjust-
ment의 타이밍을 master가 되는 PW3336/PW3337 시리즈에 맞춤.

단자 BNC 단자 × 1 (비절연)
단자명칭 EXT SYNC
입출력설정 OFF / IN / OUT

  OFF : 동기제어기능 OFF
  IN    :  EXT SYNC 단자를 입력으로 설정, 
             전용 동기신호를 입력할 수 있게 됨 (slave).
  OUT: EXT SYNC 단자를 출력으로 설정, 전용 동기신호를 출력 (master).

동기제어가능대수 master 1대, slave 7대 (총 8대)
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전압 / 전류 Ripple 률 측정사양
측정방식 전압 또는 전류의 DC 성분에 대한 AC 성분(peak to peak(피크폭))의 비율

을 연산.
유효측정범위 전압 및 전압파형피크값, 또는 전류 및 전류피크값의 유효측정범위에 따름.
표시범위 0.00[%] ~ 500.00[%]
극성 없음

효율 측정사양
측정방식 채널간, 결선간의 유효전력의 비율로부터 효율 h [%] 을 산출.
결선과 연산식 Rectifier AC+DC 의 유효전력에 의한 연산.

유효측정범위 유효전력의 유효측정범위에 따름.
표시범위 0.00[%] ~ 200.00[%]

PW3337 series
결선

(WIRING) CH1 CH2 CH3 연산식

1P2W × 3 1P2W 1P2W 1P2W h1=100×|P3| / |P1|
h2=100×|P1| / |P3|

1P3W &
1P2W 1P3W 1P2W

h1=100×|P3| / |Psum|
h2=100×|Psum| / |P3|3P3W &

1P2W 3P3W 1P2W

3P3W2M 3P3W2M
3V3A 3V3A

3P3W3M 3P3W3M
3P4W 3P4W

PW3336 series
결선

(WIRING) CH1 CH2 연산식

1P2W × 2 1P2W 1P2W h1=100×|P2| / |P1|
h2=100×|P1| / |P2|

1P3W 1P3W
3P3W 3P3W

3P3W2M 3P3W2M

기능사양
Auto-range
(AUTO)

결선마다 전압, 전류의 각 레인지를 입력에 맞게 자동으로 변경.	      
     Range up
		  : 레인지의 130% 초과 입력시 또는 peak over 시에 range up.
	 Range down
		  : 레인지의 15% 미만 입력시 range down
		    단, 하위 레인지에서 peak over 한 경우에는 range down 없음.

Averaging
(AVG)

·· 전압, 전류, 유효전력, 피상전력, 무효전력의 평균화를 수행.
·· 역률, 위상각은 평균화된 데이터로부터 연산하여 구함.
·· 피크값, 효율, 주파수, 적산값, T.AV, crest factor, 왜곡률, 고조파 이외의 측
정값의 평균화를 수행.

	 방식 : 단순평균
	 평균화 횟수와 표시갱신간격

Scaling
(VT, CT)

VT 비, CT 비를 설정하여, 측정값에 반영시킴.
결선별로 설정가능.
VT 비 설정범위 : OFF (1.0), 0.1 ~ 1000 (설정은 0000)
CT비 설정범위 : OFF (1.0), 0.001 ~ 1000 (설정은 0000)

고정
(HOLD)

·· 측정값의 표시갱신을 정지하고, 그 시점의 표시값을 고정.
·· 통신을 통해 취득하는 측정데이터도 고정됨.
·· 내부연산(적산, 적산경과시간 포함)은 계속됨.
·· 아날로그출력, 파형출력은 고정되지 않음.
·· 외부제어있음(HOLD ON/OFF)

최대값 / 최소값 고정
(MAX/MIN HOLD)

·· 측정값의 최대값/최소값 및 전압, 전류파형피크값의 최대값/최소값을 검출하
여 표시 고정.
·· 극성이 있는 데이터는 그 절대값으로 최대값 / 최소값을 표시 고정.(정,부 양극
성 표시)
·· 내부연산(적산, 적산경과시간 포함)은 계속됨.
·· 아날로그출력, 파형출력은 고정되지 않음.

Zero Adjustment
(0 ADJ)

전류 입력부 DCCT 의 소자(DEMAG) 실시후, 전압, 전류의 입력 offset 을 영
점조정함.

Key-lock
(KEY LOCK)

측정상태에서 SHIFT 버튼, KEY LOCK 버튼 이외의 버튼은 잠금상태가 됨.

Backup 전원 OFF 또는 정전시에 각종설정내용과 적산데이터를 backup
System Reset ·· 기기의 설정을 초기상태로 함.

·· 통신관련설정 (통신속도, address)는 초기화되지 않음.

평균화 횟수 1
(OFF)

2 5 10 25 50 100

표시갱신간격 200ms 400ms 1s 2s 5s 10s 20s

측정항목 채널마다 하기의 6개 항목을 동시적산(총 18개 항목)

전류적산값의 총합(panel 표시상은 Ah)
플러스방향의 전류적산값 (panel 표시상은 Ah +)
마이너스방향의 전류적산값 (panel 표시상은 Ah -)
유효전력적산값의 총합 (panel 표시상은 Wh)
플러스방향의 유효전력적산값(panel 표시상은 Wh +)
마이너스방향의 유효전력적산값 (panel 표시상은 Wh -)

적산시간 1 분 ~ 10000 시간, 1 분 단위로 설정가능
적산시간정확도 ±100 ppm ±1 dgt. (0° C ~ 40° C)
적산측정정확도 ±(전류, 유효전력의 측정정확도) + (±0.01% rdg. ±1 dgt.)
유효측정범위 PEAK OVER U 또는 PEAK OVER I 가 발생할 때까지
표시분해능 999999 (6 자릿수 + 소수점)
기능 ·· 적산시간의 설정 (timer) 에 의한 적산 stop

·· 적산경과시간의 표시 (panel 표시상은 TIME)
·· start/stop 의 반복에 의한 가산적산
·· 정전시의 적산값 및 적산경과시간의 backup
·· 정전 복귀시의 적산의 정지

외부제어 외부제어에 의한 적산 start/stop, 적산값의 reset
측정레인지 적산 start 시의 레인지로 고정

적산 측정사양
측정종류 Rectifiers : AC+DC, AC+DC Umn

전류  : 표시갱신간격(약 200ms) 마다의 전류 RMS값 데이터(표시값)를 적산 
          한 결과를 적산값으로 표시.
유효전력 : 선택한 동기소스 1주기마다 산출된 유효전력값을 극성별로 적산한    
                결과를 적산값으로 표시.
Rectifier : DC
전류와 유효전력을 sampling한 순간데이터를 극성별로 적산한 결과를 적산값
으로 표시. (AC와 DC가 혼재된 유효전력의 경우, DC성분의 적산값이 아님.)

시간평균전류 / 시간평균유효전력 측정사양 (T.AV)
측정방식 적산값을 적산시간으로 나눠 평균값을 구함.
측정정확도 ±(전류・유효전력의 측정정확도) ± (±0.01%rdg. ±1dgt.)
유효측정범위 전류적산 또는 유효전력적산의 유효측정범위에 따름.

고조파 측정사양 (built-in function)
측정방식 ·· Zero-cross 동기연산방식 (모든 채널 동일 window)

·· digital antialiasing filter후, zero-cross 간 uniform thinning
·· 보간(interpolation) 연산있음.(Lagrange interpolation)
·· 동기주파수가 45 Hz ~ 66 Hz인 경우
  	 IEC 61000-4-7:2002 준거
   측정주파수가 50 Hz, 60 Hz를 벗어난 경우, gap과 overlap이 발생할 수 

있음. 
·· 동기주파수가 45 Hz ~ 66 Hz 이외인 경우

     gap, overlap 없음.

동기소스 기본측정사양의 동기소스 (SYNC) 에 따름.
측정채널 3ch
측정항목 ··고조파 전압 RMS값 ··고조파 전압 함유율

··고조파 전압 위상각 ··고조파 전류 RMS값
··고조파 전류 함유율 ··고조파 전류 위상각
··고조파 유효전력 ··고조파 유효전력 함유율
··고조파 전압 전류 위상차 ··종합 고조파 전압왜곡률
··종합 고조파 전류왜곡률 ··기본파 전압
··기본파 전류 ·· 기본파 유효전력
··기본파 피상전력 ··기본파 무효전력
··기본파 역률
··기본파 전압 전류 위상차
··채널간 전압 기본파 위상차
··채널간 전류 기본파 위상차

(이하의 항목은 전용 소프트웨어를 통해 데이터를 취득할 수 있지만 표시되지
는 않음.)
·· 고조파 전압 위상각 ·· 고조파 전류 위상각
·· 고조파 전압 전류 위상차

FFT 처리 단어길이 32 bits
FFT point 수 4096 point
Window function Rectangular
해석 window width 45 Hz ≤ f < 56 Hz	 178.57 ms ~ 222.22 ms (10 주기)

56 Hz ≤ f < 66 Hz	 181.82 ms ~ 214.29 ms (12 주기)
상기 이외의 주파수	 185.92 ms ~ 214.08 ms

데이터갱신속도 window width 에 따름.
동기주파수범위 10 Hz ~ 640 Hz
최대해석차수

해석차수상한설정 2 차 ~ 50 차
측정정확도 f.s. 는 각 측정레인지

DC 의 경우, 전류에는 ±1 mA, 유효전력에는 (±1 mA) × (전압판독값)을 추가

동기주파수 (f) 범위 해석차수
10 Hz ≤ f < 45 Hz 50 차
45 Hz ≤ f < 56 Hz 50 차
56 Hz ≤ f ≤ 66 Hz 50 차

66 Hz < f ≤ 100 Hz 50 차
100 Hz < f ≤ 200 Hz 40 차
200 Hz < f ≤ 300 Hz 25 차
300 Hz < f ≤ 500 Hz 15 차
500 Hz < f ≤ 640 Hz 11 차

주파수 (f) 전압, 전류, 유효전력
DC ±0.4%rdg.±0.2%f.s.

10 Hz ≤ f < 30 Hz ±0.4%rdg.±0.2%f.s.
30 Hz ≤ f ≤ 400 Hz ±0.3%rdg.±0.1%f.s.
400 Hz < f ≤ 1 kHz ±0.4%rdg.±0.2%f.s.
1 kHz < f ≤ 5 kHz ±1.0%rdg.±0.5%f.s.
5 kHz < f ≤ 8 kHz ±4.0%rdg.±1.0%f.s.
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외부전류센서 입력사양 (built-in feature)
단자 절연 BNC 단자, 각 채널 1 개
전류센서 Type 전환 Off / Type 1 / Type 2

Off 설정시에는 외부전류센서 입력단자를 통한 입력은 무시됨.
전류측정옵션 대응 가능한 전류센서

Type 1
	 9661 (AC 500 A)	 9669 (AC 1000 A)
	 9660 (AC 100 A)	 CT9667 (AC 500 A / 5000 A)
Type 2 (9555-10 센서 유닛 필요)
	 9272-10 (AC 20 A/200 A)	 9277 (AC/DC 20 A)
	 9278 (AC/DC 200 A)	 9279* (AC/DC 500 A)
	 9709 (AC/DC 500 A) 	 CT6862 (AC/DC 50 A)
	 CT6863 (AC/DC 200 A)	 CT6865 (AC/DC 1000 A)

* 9279 CE 마크 비대응
전류측정레인지 Auto / 10 A / 20 A / 50 A (panel 표기 레인지)

결선별로 선택가능, CT 비의 수동설정으로 직독 (direct reading) 가능.
전력레인지구성 전압 / 전류 :  각 측정레인지의 조합에 따름.

60.000W ~ 15.000MW (VA, var 도 동일) 

측정정확도
   전류 ・ 유효전력

외부전류센서 입력 본체 정확도만.

온도계수 전압 : ±0.03% f.s./°C
전류, 유효전력 	: ±0.08% f.s./°C (본체 온도계수, f.s.는 본체 측정레인지)
상기에 전류센서 온도계수를 추가.

역률의 영향 ·· 본체 : ±0.15% f.s. 이하 (45 Hz ~ 66 Hz, 역률 = 0 에서)
·· 내부회로전압 - 전류간 위상차 : ±0.0859°
·· 상기 내부회로전압 - 전류간 위상차에 전류센서 위상정확도를 추가 .

전류피크값측정정확도 ·· (외부전류센서 입력 본체 정확도) + (±2.0% f.s.) (f.s.는 전류피크레인지)
·· 상기에 전류센서 정확도를 추가.

고조파측정정확도 외부전류센서 입력 본체 정확도만.

주파수 (f) 입력 < 50%f.s. 50%f.s. ≤ 입력 < 100%f.s. 100%f.s. ≤ 입력
DC ±0.2%rdg. ±0.6%f.s. ±0.2%rdg. ±0.6%f.s. ±0.8%rdg. 

0.1Hz ≤ f <16Hz ±0.2%rdg. ±0.2%f.s. ±0.4%rdg. ±0.4%rdg. 
16Hz ≤ f < 45Hz ±0.2%rdg. ±0.2%f.s. ±0.4%rdg. ±0.4%rdg. 
45Hz ≤ f ≤ 66Hz ±0.2%rdg. ±0.1%f.s. ±0.3%rdg. ±0.3%rdg. 
66Hz < f ≤ 500Hz ±0.2%rdg. ±0.2%f.s. ±0.4%rdg. ±0.4%rdg. 
500Hz < f ≤ 1kHz ±0.2%rdg. ±0.3%f.s. ±0.5%rdg. ±0.5%rdg. 
1kHz < f ≤ 10kHz ±5.0%rdg. ±5.0%rdg. ±5.0%rdg. 
10kHz<f ≤ 50kHz
50kHz< f ≤ 100kHz

주파수 (f) 전압 전류, 유효전력
DC ±0.4%rdg. ±0.2%f.s. ±0.6%rdg. ±0.8%f.s.

10Hz ≤ f < 30Hz ±0.4%rdg. ±0.2%f.s. ±0.6%rdg. ±0.4%f.s.
30Hz ≤ f ≤ 400Hz ±0.3%rdg. ±0.1%f.s. ±0.5%rdg. ±0.3%f.s.
400Hz < f ≤ 1kHz ±0.4%rdg. ±0.2%f.s. ±0.6%rdg. ±0.5%f.s.
1kHz < f ≤ 5kHz ±1.0%rdg. ±0.5%f.s. ±1.0%rdg. ±5.5%f.s.
5kHz < f ≤ 8kHz ±4.0%rdg. ±1.0%f.s. ±2.0%rdg. ±6.0%f.s.

•f.s. 는 각 측정레인지
•전류, 유효전력 정확도는 상기 전류, 유효전력 정확도에 전류센서의 정확도
를 추가.
•유효측정범위, 주파수특성은 전류센서의 사양에 따름.
•0.1 Hz ≤ f < 10 Hz의 전압, 전류, 유효전력은 참고값
•10 Hz ≤ f < 16 Hz 에서 220 V 를 초과하는 전압, 유효전력은 참고값
•30kHz ≤ f < 100kHz 에서 750 V 를 초과하는 전압은 참고값

f.s. 는 각 측정레인지
• 전류, 유효전력 정확도는 상기 전류, 유효전력 정확도에 전류센서의 정확도
를 추가.

D/A 출력사양 (PW3336-02/-03, PW3337-02/-03 만 해당)
출력채널수 16ch
구성 16-bit D/A converter (극성 + 15 bit)
출력항목 U1 ~ U3 (전압레벨) / u1 ~ u3 (순간전압파형) (전환)

I1 ~ I3 (전류레벨) / i1 ~ i3 (순간전류파형) (전환)
P1 ~ P3 (유효전력레벨) / p1 ~ p3 (순간전력파형) (전환)
Psum (유효전력레벨) / Hi-Psum (고속유효전력레벨) (전환)

Psum, Hi-Psum은 결선모드가 1P2W에서 출력없음.
1P3W, 3P3W, 3P3W2M은 P12,
3V3A, 3P3W3M, 3P4W는 P123을 출력. 

D/A1 ~ D/A3
: 피상전력, 무효전력, 역률, 위상각, 종합 고조파 전압/전류왜곡률,
전압/전류 crest factor, 시간평균전류/유효전력, 전압/전류 ripple률,
주파수, 효율, 전류적산, 유효전력 적산의 각 채널, sum값 중 3개 항목을
선택가능. (고조파의 각 차수의 출력은 없음)

Hi-P1 ~ Hi-P3, Hi-Psum (고속유효전력레벨) AC+DC고정
Hi-P1 ~ Hi-P3, Hi-Psum 이외의 레벨출력은 AC+DC, AC+DC Umn, DC, 
AC, FND, T.AV 에서 선택가능.

출력정확도 f.s. 는 각 출력항목의 출력전압 정격값에 대한 값
레벨출력
	 : (각 출력항목의 측정정확도) + (±0.2% f.s.)
고속유효전력 레벨출력
	 : (각 출력항목의 측정정확도) + (±0.2% f.s.)
순간파형출력
	 : (각 출력항목의 측정정확도) + (±1.0% f.s.)
	 순간전압, 순간전류: RMS값 레벨
	 순간전력: 평균값 레벨

출력주파수대역 순간파형출력, 고속유효전력출력
DC 및10 Hz ~ 5 kHz 에서 상기 정확도 규정.

출력전압 레벨출력
	 전압, 전류, 유효전력, 피상전력, 무효전력, 시간평균전류/유효전력
		  : 레인지의 ±100%에 대해 DC ±2 V 
	 역률
		  :  ±0.0000에서 DC ±2 V,  ±1.0000에서 DC 0 V
	 위상각
		  : 0.00°에서 DC 0 V, ±180.00°에서 DC ±2 V 
	 전압/전류 ripple률, 종합 고조파 전압/전류왜곡률
		  : 100.00%에서 DC + 2 V 
	 전압/전류 crest factor
		  : 10.000에서 DC +2 V 
	 주파수
		  : 측정값에 따라 변화
			   0.1000 Hz ~ 300.00 Hz까지 100 Hz 시 DC +2 V
			   300.01 Hz ~ 30.000 kHz까지 10 kHz 시 DC +2 V
			   30.001 kHz ~ 220.00 kHz까지 100 kHz 시 DC +2 V
	 효율
           : 200.00%에서 DC +2 V
	 전류적산, 유효전력적산
		  : (레인지) × (적산설정시간)에서 DC ±5 V 
	 파형출력
		  : 레인지의 100%에 대해 1 V f.s.

최대출력전압 약 DC ±12 V 
출력갱신속도 레벨출력

	 : 200 ms ±50 ms (약 5회/초) 고정
	   평균화 횟수의 설정, 표시 고정(Hold)과 관계없음.
파형출력 
	 : 약 11.4 μs (약 87.5 kHz)
고속유효전력 레벨출력
	 : 동기소스로 설정한 입력파형의 1주기마다 갱신.

응답시간 레벨출력	 : 0.6s 이하
파형출력변환속도 : 약 0.2 ms 이하
고속 P 레벨 : 1 주기

온도계수 ±0.05% f.s./° C 이하
출력저항 100 Ω ±5 Ω

기본사양 (제품보증기간 1년)

사용장소 옥내, 오염도2, 고도 2000 m 까지
사용온도습도범위 0°C ~ 40°C, 80% RH 이하 (결로 없을 것)
보관온도습도범위 -10°C ~ 50°C, 80% RH 이하 (결로 없을 것)
내전압 AC 4290 Vrms (감도전류 : 1 mA)

전압입력단자 - (케이스, interface, 출력단자 일괄) 간
전류직접입력단자 - (케이스, interface, 출력단자 일괄) 간
전압입력단자 - 전류직접입력단자 간

대지간최대정격전압 전압입력단자, 전류직접입력단자 1000V(50/60Hz)
측정 카테고리 III 600 V (예상되는 과도과전압 6000 V)
측정 카테고리 II 1000 V (예상되는 과도과전압 6000 V)

최대입력전압 전압입력단자 U-± 간 : 1000 V, ±1500 V peak
최대입력전류 전류직접입력단자 I-± 간 : ±70 A, ±100 A peak
적합규격 안전성 : EN61010,  EMC : EN61326 Class A/ EN61000-3-2/ 

             EN61000-3-3
정격전원전압 AC 100 V ~ 240 V, 정격전원주파수 : 50/60 Hz
최대정격전력 40 VA 이하
치수 약 305W × 132H × 256Dmm (돌출부 불포함)
질량 PW3336 series 약 5.2kg 

PW3337 series 약 5.6kg
부속품 제품 설명서 × 1, 측정가이드 × 1, 전원 코드 × 1

LAN interface (built-in feature)
Connector RJ-45 connector × 1
전기적사양 IEEE802.3 준거
전송방식 10BASE-T/100BASE-TX (자동인식)
Protocol TCP/IP
기능 HTTP server (원격조작)

전용포트 (command 제어, 데이터 전송)

RS-232C interface (built-in feature)
Connector D-sub 9-pin connector × 1
통신방식 Full duplex, Start-stop 동기방식, Stop bits: 1 (고정),

Data bits: 8 (고정), Parity: 없음
통신속도 9600bps/ 38400bps

GP-IB interface (PW3336-01/-03, PW3337-01/-03 만 해당)
방식 IEEE488.1 1987 준거, IEEE488.2 1987 참고

Interface functions : SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PP0, DC1, DT1, 
C0

Address 00 ~ 30

외부제어 (built-in feature)
기능 외부제어에 의한 적산의 start/stop, 적산값의 reset

외부제어 입력신호레벨 : 0 - 5 V (high-speed CMOS 레벨) 또는 단락 [Lo] / 개방 [Hi]
기능 외부제어신호 외부제어단자

Start Hi → Lo
START/STOP

Stop Lo → Hi
Reset 200 ms 이상의 Lo 기간 RESET

Hold on  Hi → Lo
HOLD

Hold off Lo → Hi

Display 사양
Display 7-segment LED
Display 항목수 4 개 항목
Display 분해능 적산값 이외 : 99999 count

적산값 : 999999 count
Display 갱신속도 200ms ±50ms (약 5회/초) ~ 20 s (average 횟수의 설정에 따라 변화)
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[Type 2] 전류센서용 옵션
센서 유닛 9555-10

외관

조합전류센서 9272-10, 9277, 9728, 9279, CT6862, 
CT6863, 9709, CT6865

출력단자 BNC 단자
전원 AC 아답터 9418-15 (AC 100 V ~ 240 V)
부속품 제품 설명서, AC 아답터 9418-15

[Type 2] 전류센서 연결이미지

전류센서 [Type 1] 사양 (PW3336/PW3337 series 의 전류센서 입력단자에 연결)
모델명 클램프 온 센서 9660 클램프 온 센서 9661 클램프 온 센서 9669 FLEXIBLE 클램프 온 센서 CT9667

외관

정격일차전류 AC 100A AC 500A AC 1000 A AC 500A / AC 5000A 전환가능
측정가능도체경 φ15mm 이하 φ46mm 이하 φ55 mm 이하, 80mm×20mm busbar φ254mm 이하

기본정확도
(23℃ ± 5℃)

45 ~ 66Hz 에서
±0.3%rdg.±0.02%f.s. (진폭)

±1° 이내 (위상)

45 ~ 66Hz 에서
±0.3%rdg.±0.01%f.s. (진폭)

±0.5° 이내 (위상)

45 ~ 66Hz 에서
±1.0%rdg.±0.01%f.s. (진폭)

±1° 이내 (위상)

45 ~ 66Hz 에서
±2.0%rdg.±0.3%f.s. (진폭)

±1° 이내 (위상)
주파수특성 40Hz ~ 5kHz 에서 ±1.0% 이내 (정확도로부터의 편차) 40Hz ~ 5kHz 에서 ±2.0% (정확도로부터의 편차) 10Hz ~ 20kHz 에서 ±3dB 이내 (정확도로부터의 편차)
사용온도 & 습도범위
(결로 없을 것)

0 ~ 50°C
80%RH 이하

0 ~ 40°C, 80%RH 이하,
40 ~ 50°C, 50%RH 이하

도체위치의 영향 ±0.5% 이내  ±1.5% 이내  ±3% 이내
외부자계의 영향 400A/m 의 교류자계에서 0.1A 이하  400A/m 의 교류자계에서 1A 이하 400A/m 의 교류자계에서 1.5% f.s. 이하
대지간최대전압                     CAT III 300Vrms                                          CAT III 600Vrms CATIII 600Vrms CATIII 1000 Vrms, CATIV 600 Vrms

치수, 질량
46W×135H×21Dmm,

코드 길이 : 3m
약 230g

78W×152H×42Dmm,
코드 길이 : 3m 

약 380g

99.5W × 188H × 42D mm,
코드 길이 : 3m

약 590g

센서길이 : 910mm, box 부 : 35W× 120.5H × 34Dmm,
 코드 길이 : 센서 -box 간 2m, 

출력 케이블 : 1m, 약 470g

전원 — — — 단 3형 알카라인 건전지 (LR6) x 2개 (약7일),
또는, AC 아답터 (옵션)

옵션 (각각 판매) — — — AC 아답터 9445-02 (universal 100 ~ 240VAC /for USA)
AC 아답터 9445-03 (universal 100 ~ 240VAC /for Europe)

전류센서 [Type 2] 사양 (센서 유닛 9555-10과 접속 코드 L9217 필요.)
모델명 클램프 온 센서 9272-10 UNIVERSAL 클램프 온 CT 9277 UNIVERSAL 클램프 온 CT 9278 UNIVERSAL 클램프 온 CT 9279

외관

CE 마크 비대응
정격일차전류 AC 20A/200A 전환가능 AC/DC 20A AC/DC 200A AC/DC 500A 
측정가능도체경 φ 46mm 이하 φ 20mm 이하 φ 40mm 이하

기본정확도 
(23℃ ± 5℃)

45 ~ 66Hz 에서
±0.3%rdg.±0.01%f.s. (진폭)

 ±0.2° 이내 (위상)

DC, 45 ~ 66Hz 에서
±0.5%rdg.±0.05% f.s.(진폭)

±0.2° 이내 (위상, ※DC는 규정없음.)

주파수특성
(진폭, 대표값)

1Hz ~ 5kHz: ±2.1% 이내 
~ 10kHz: ±2.6% 이내

~ 100kHz: ±30.1 이내 

DC ~ 1kHz: ±1.0% 이내 
 1 kHz ~ 50 kHz: ±2.5 % 이내 

50 kHz ~ 100 kHz: ±5.0 % 이내 

DC ~ 1kHz: ±1.0% 이내
1 kHz ~ 10 kHz: ±2.5 % 이내

10 kHz ~ 20 kHz: ±5.0 % 이내
사용온도 & 습도범위
(결로 없을 것)

0℃ ~ 50℃
80%RH 이하

0℃ ~ 40℃
80%RH 이하

도체위치의 영향  ±0.2%rdg. 이내 (55Hz)  ±0.5%rdg. 이내 (DC, 55Hz) ±1.5%rdg. 이내 (DC, 55Hz) ±1.5%rdg. 이내 (DC, 55Hz)
외부자계의 영향 400A/m 의 교류자계에서 0.1A 이하 400A/m 의 교류 및 직류자계에서 0.2A 이하 400A/m 의 교류 및 직류자계에서 1A 이하 400A/m 의 교류 및 직류자계에서 2A 이하
대지간최대전압 CAT III 600Vrms CAT III 300Vrms CAT III 300Vrms 절연도체 600 V 

치수, 질량
78W×188H×35Dmm, 

코드 길이 : 3m, 
약 430g

176W×69H×27Dmm, 
코드 길이 : 3m, 

약 470g

220W×103H×43.5Dmm, 
코드 길이 : 3m, 

약 860g

전원 센서 유닛 9555-10
옵션 (각각 판매) 센서 유닛 9555-10, 접속 코드 L9217

모델명 AC/DC 전류 센서 CT6862 AC/DC 전류 센서 CT6863 AC/DC 전류 센서 9709 AC/DC 전류 센서 CT6865

외관

정격일차전류 AC/DC 50A AC/DC 200A AC/DC 500A AC/DC 1000A 
측정가능도체경 φ 24mm 이하 φ 36mm 이하

기본정확도
(23℃ ± 5℃)

DC, 16Hz ≤ f ≤ 400Hz 에서
±0.05 %rdg.±0.01 % f.s. (진폭)

±0.2° 이내 (위상, ※DC는 규정없음.)

DC, 45Hz ≤ f ≤ 66Hz 에서
±0.05 %rdg.±0.01 % f.s. (진폭)

 ±0.2° 이내 (위상, ※DC는 규정없음.)

DC, 45Hz ≤ f ≤ 66Hz 에서
±0.05 %rdg.±0.01 % f.s. (진폭)

 ±0.2° 이내 (위상, ※DC는 규정없음.)

주파수특성
(진폭, 대표값)

DC ~ 16Hz: ±0.1%rdg.±0.02%f.s. 이내 
~ 100kHz: ±2.0%rdg.±0.05%f.s. 이내

~ 1MHz: ±30%rdg.±0.05%f.s. 이내
✽ derating 특성있음.

DC ~ 16Hz: ±0.1%rdg.±0.02%f.s. 이내
~ 100kHz: ±5.0%rdg.±0.05%f.s. 이내
~ 500kHz: ±30%rdg.±0.05%f.s. 이내

✽ derating 특성있음.

DC ~ 45Hz: ±0.2%rdg.±0.02%f.s.
~ 10kHz: ±2.0%rdg.±0.10%f.s. 이내
~ 100kHz: ±30%rdg.±0.10%f.s. 이내

✽ derating 특성있음.

DC ~ 16Hz: ±0.1%rdg.±0.02%f.s. 이내
~ 5kHz: ±5.0%rdg.±0.05%f.s. 이내
~ 20kHz: ±30%rdg.±0.1%f.s. 이내 

✽ derating 특성있음.
사용온도 & 습도범위
(결로 없을 것)

-30℃ ~ 85℃ 
80%RH 이하

0℃ ~ 50℃ 
80%RH 이하

-30℃ ~ 85℃
80%RH 이하

도체위치의 영향 ±0.01%rdg. 이하 (DC ~ 100Hz) ±0.01%rdg. 이하 (DC ~ 100Hz) ±0.05%rdg. 이하 (DC 100A) ±0.05%rdg. 이하 (DC 1000A)

외부자계의 영향 400A/m 자계 (0~100Hz 및 DC) 에서 
10mA 이하 

400A/m 자계 (0~100Hz 및 DC) 에서 
50mA 이하

400A/m 자계 (0~100Hz 및 DC) 에서 
50mA 이하

400A/m 자계 (0~100Hz 및 DC) 에서 
200mA 이하

대지간최대전압 CAT III 1000Vrms CAT III 1000Vrms CAT III 1000Vrms CAT III 1000Vrms

치수, 질량 70W×100H×53Dmm, 코드 길이 : 3m
CT6862: 약 340g,  CT6863: 약 350g

160W×112H×50Dmm, 코드 길이 : 3m
9709: 약 850g, CT6865: 약 980g

전원 센서 유닛 9555-10
옵션 (각각 판매) 센서 유닛 9555-10, 접속 코드 L9217
		

 
접속 코드 L9217

외관

코드 길이 3m
단자형태 절연 BNC - 절연 BNC
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	 본체

파워 미터	 PW3336	  (2ch)
	 PW3336-01	 (2ch, GP-IB 단자 포함)
	 PW3336-02	 (2ch, D/A 출력단자 포함)
	 PW3336-03	 (2ch, GP-IB 단자 & D/A 출력단자 포함)

파워 미터	 PW3337	  (3ch)
	 PW3337-01	 (3ch, GP-IB 단자 포함)
	 PW3337-02	 (3ch, D/A 출력단자 포함)
	 PW3337-03	 (3ch, GP-IB 단자 & D/A 출력단자 포함)

표준 부속품 : 제품 설명서 x 1, 측정가이드 x 1, 전원 코드 x 1

	 통신/제어용 옵션

RS-232C 케이블 9637
케이블 길이 : 1.8m
9pin-9pin

RS-232C 케이블 9638
케이블 길이: 1.8m
9pin-25pin

GP-IB 접속 케이블 9151-02
케이블 길이 : 2m

LAN 케이블 9642
케이블 길이 : 5m 
cross-straight 변환 커넥터 부속

접속 코드 9165
동기제어용,
코드 길이 : 1.5 m
금속 BNC - 금속 BNC

	 전류측정 옵션 : TYPE 2 (상세한 사항은 P11 참조) 센서 유닛 9555-10 및 접속 코드 L9217 필요

클램프 온 센서 9272-10
AC 20A/ 200A
φ46mm
전원 : 9555-10

AC/DC 전류 센서 CT6862
AC/DC 50A 
φ24mm
전원 : 9555-10

AC/DC 전류 센서 CT6863
AC/DC 200A 
φ24mm
전원 : 9555-10

AC/DC 전류 센서 9709
AC/DC 500A 
φ36mm
전원 : 9555-10

AC/DC 전류 센서 CT6865
AC/DC 1000A 
φ36mm
전원 : 9555-10

UNIVERSAL 클램프 온 CT 9277
AC/DC 20A 
φ20mm
전원 : 9555-10

UNIVERSAL 클램프 온 CT 9278
AC/DC 200A 
φ20mm
전원 : 9555-10

UNIVERSAL 클램프 온 CT 9279
(CE 마크 비대응)
AC/DC 500A 
φ40mm
전원 : 9555-10

센서 유닛 9555-10
전원: AC 아답터 9418-15
AC 100V ~ 240V  (50/60Hz)

접속 코드 L9217
센서출력용
코드 길이 : 3m
절연 BNC - 절연 BNC

	 전류측정 옵션 : TYPE 1 (상세한 사항은 P11 참조)
	 PW3336/PW3337 시리즈의 전류센서 입력단자에 직접연결가능.

클램프 온 센서 9669
AC 1000A 
φ55mm
busbar 80mm×20mm 

클램프 온 센서 9661
AC 500A 
φ46mm

FLEXIBLE 클램프 온 센서 CT9667
AC 500A/ AC 5000A (전환가능),
φ254mm 
전원: 단 3 형 알카라인 건전지 (LR6) 
          또는, AC 아답터 9445-02/03 (각각 판매)

클램프 온 센서 9660
AC 100A
φ15mm

50/60Hz 상용전원 라인용


